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INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL

CENTRO DE ESTUDIOS CIENTÍFICOS Y TECNOLÓGICOS # 8

“NARCISO BASSOLS”

ACADEMIA DE FÍSICA

TURNO MATUTINO


FISICA IV

PROBLEMAS PARCIAL 1.

1. Los polos de in imán de 10 cm de longitud tienen una intensidad de 20 Am. Hallar de la inducción magnética en un punto “Q” situado en el aire de tal manera el ángulo “NQS” sea de 90º y los lados NQ y SQ del triángulo formado sean iguales.
R:    BR= 5.64x10-4 T; ang. 0º
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2. Un imán de 16 cm de longitud tiene unos polos de 40 Am de intensidad. Hallar la fuerza ejercida sobre un polo sur de 5 Am de intensidad situado en un punto en el aire, en la dirección del eje del imán y a 4 cm de su polo norte.

R:    FR= 120x10-4 N; ang. 0º
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3. Un polo norte magnético considerado aislado tiene una intensidad de 750 Am situado en el espacio libre, determinar:

a) La inducción magnética a 10 cm del imán

b) ¿Qué fuerza actuará sobre un polo norte de 1 Am de intensidad situado a la misma distancia?
R:   a) BR= 7.5x10-3 T       b) F= 7.5x10-3 N
4. Calcular la magnitud de la inducción magnética en un punto en el aire, a 5 cm de un conductor recto que transporta una corriente de 12 amperes de intensidad.
R:   BO= 4.8x10-5 T
5. A la distancia de 3 cm de un conductor recto existe una inducción de 5 x 10-4 T. ¿Qué intensidad de corriente fluye por él?
R: I= 75 A

6. Dos polos magnéticos tales que uno es el doble del otro, se rechazan con una fuerza de 5 x 10 -2 N cuando los separa la distancia de 4 cm. Calcular el valor de cada uno de los polos.

R: P2= 20 Am; P1=40Am 

7. ¿Qué intensidad de corriente se necesita para tener una inducción magnética de 80 x 10 -6 T a una distancia de 3.5 cm alrededor de un conductor muy largo?
R:   I=140 Am

8. La intensidad de cada uno de los polos de un imán recto  de 400 mm de longitud es de 500Am, determina el vector inducción magnética a 15 cm de su centro longitudinal y perpendicular a su eje.
R: BR= 5.04x10-3 T; ang. 180º

[image: image3.png]s00Am | S N 500 A





9. En una placa circular de 30 cm de radio existe una densidad de flujo magnético de 8 Wb/m2. Calcular el flujo total a través de la placa.

R: Ф=2.26 Wb

10. Una espira rectangular de 25 x 15 cm esta orientada de manera que su plano forma un ángulo θ con un campo de inducción de 0.6 T ¿Cuál es el ángulo θ si el flujo magnético que se tiene en la espira es de 0.015Wb?
R: θ =48.14º

11. ¿Cuál será la distancia de separación entre dos imanes de masas magnéticas de 20 Am si se repelen en el aire con una fuerza de 30x10-5N?

R: r=0.58 m

12. Un polo sur de un imán muy largo tiene una intensidad de 36Am. Determinar: a) La inducción magnética en un punto en el aire a 3 cm de dicho polo.  b) ¿Qué fuerza actuaria sobre un polo norte de 2000 Am colocado en el mismo?
R: a) B=4x10-3T            b) F=8N; ang. 180º

13. Calcular el flujo magnético que atraviesa una superficie de 15 cm de ancho y 25 cm de largo que forma un ángulo de 27º con relación a la dirección del flujo que tienen una densidad de campo magnético de 2000G.

R: Ф=3.41x10-3Wb

14.  Un imán de 40 cm de longitud tiene sus polos con una intensidad de 2x103 Am; a 90º del eje del imán exactamente sobre su polo norte, se localiza a 20 cm un polo de prueba norte de 5x102 Am. Determinar la fuerza total que actúa sobre el polo de prueba debido a los polos del imán.

R: FR=2.32N; ang. 79º
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15. A que distancia de un conductor recto por el cual se mueve una carga de 68 Coulombs en 0.6 minutos se encuentra un punto en el aire sabiendo que en dicho punto existe una inducción magnética de valor igual a 5.6x10-6T.
16. Un solenoide produce una inducción magnética de 2x10-3T y al introducirle un núcleo de hierro la inducción magnética aumentara a 1.2T. Calcular la permeabilidad relativa del núcleo.

17. Calcúlese el radio de una espira circular por la cual fluye una corriente eléctrica constante de 21.81 Am de intensidad, sabiendo que en el centro de la misma  existe una inducción magnética cuya magnitud es de 0.8 gauss.

R: 0.1713m

18. La intensidad de los polos de un imán de 15 cm de longitud es de 24 Am. Hallar la inducción magnética en un punto a 9 cm del polo sur y a 12 cm del polo norte de dicho imán. a) Si el medio entre los polos y el punto es el aire  b)Si el medio es una sustancia cuya permeabilidad relativa e 5.
R: a)BR=3.5x10-4; ang. 156º  b) B=17.5x10-4T; ang. 156º
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19. Una bobina circular plana, sin núcleo, construida por 40 espiras de conductor, tiene un diámetro de 32 cm y una sección transversal despreciable. Hallar la intensidad de corriente que debe circular por ella para el valor de la inducción magnética en su centro sea de 3x10-4T.

R: I=1.91 A
20. Por una bobina circular plana con 25 espiras y 10 cm de diámetro, circula una corriente de 4 A de intensidad. Hallar la magnitud de la inducción magnética en el aire.  a)En su centro    b)En un punto en su eje a 12 cm del centro de la misma.
R: a) B= 57x10-3T   b) B= 7.15x10-5T

21. Calcular la magnitud de la inducción magnética en el centro del núcleo de aire de un solenoide recto de gran longitud, constituido por 9 espiras de conductor por cada centímetro de longitud del mismo, recorridas por una corriente eléctrica de 6 Am de intensidad.

R: B=6.78x10-3T

22. Un solenoide tiene una longitud de 15 cm y esta devanado con 300 vueltas de alambre sobre un núcleo de hierro cuya permeabilidad relativa es de 1.2x104. Calcular la inducción magnética en el centro del solenoide cuando por el alambre circula una corriente de 7Am.

R: B=0.21 T

23. Un toroide tiene 600 espiras por las que pasa una corriente de 0.5 A, el radio medio del toroide mide 10 cm y la permeabilidad relativa del medio vale 500. Calcular la inducción magnética.
R: B=0.3T

24. Dos polos magnéticos situados en el aire se atraen con una fuerza de 0.03 N y distan entre sí 4 cm. Uno de ellos tiene una intensidad de 50Am. Hallar la intensidad del otro polo.

25. Un polo magnético experimenta una fuerza de 0.8 N en un campo magnético de inducción 0.05 T. Calcular la intensidad de dicho polo.

26. Un imán de 16 cm de longitud tiene unos polos de 40 Am de intensidad. Hallar la fuerza ejercida sobre un polo sur de 5 Am de intensidad situado en un punto en el aire, en dirección del eje del imán  y a 4 cm de su polo norte.

27. Los polos N y S de un imán de 10 cm de longitud tienen una intensidad de 20 Am. Hallar el valor de inducción magnética en un punto Q situado en el aire, de tal manera que el ángulo NQS sea de 90º y los lados NQ y SQ del triángulo formado sean iguales. 
28. La intensidad delos polos de un imán de 15 cm de longitud  es de 24 Am. Hallar la inducción magnética en un punto a 9 cm del polo sur y a 12 cm del polo norte de dicho imán. a) si el medio entre los polo y el punto es aire b) si el medio es una sustancia cuya permeabilidad relativa es 5.

29. Según la figura suponer que la separación entre los polos norte de los imanes A y B es de 4 cm y que el eje polar del imán A es de magnitud de 1000 Am y la de los polos del imán B es de 200 Am. Determinar a)La fuerza que cada polo del imán A ejerce sobre el polo norte del imán B, estando ambos imanes situados en el medio ambiente. b)La fuerza total actuando sobre el polo norte del imán B, debido a los polos del imán B, debido a los polos del imán A (para responder correctamente a esta pregunta observar cuidadosamente ambos imanes).
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30.  Considerar dos imanes rectos donde la intensidad de los polos del imán 1 es 2x103 Am y la de los polos del imán 2 es de 5x102 Am, situados en el vacio. La distancia entre los polos norte de los imanes es de 20 cm. Determinar la fuerza total actuando sobre el polo norte del imán 2, debido a los polos del imán 1.
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31. Un polo norte magnético considerado aislado tiene una intensidad de 750 Am y se encuentra situado en el espacio libre. a) Determinar el vector inducción magnética que provoca a 10 cm de él. b) ¿Qué fuerza actuaria sobre un polo norte de 1 AM de intensidad situado en el mismo punto? c)¿Qué fuerza actuaria sobre un polo norte de 2000 Am colocado en el mismo punto?
32. Un imán recto de 20 cm de longitud tiene sus polos con una intensidad de 1000 Am. A 10 cm de distancia de su longitudinal, y perpendicular a su eje, se coloca un polo o norte aislado don una intensidad de 200 Am, Determinar: a)El vector inducción magnética que origina cada polo del imán es el punto en donde se encuentra el polo aislado b)El vector inducción magnética total en ese mismo punto c)La fuerza total ejercida sobre el polo aislado, debida a los polos del imán.

33. Hallar la magnitud de la inducción magnética en un punto del aire situado a 6 cm de un conductor recto muy largo, por el que circula una corriente de 9 A de intensidad.

34. Por una bobina circular plana, con 25 espiras y 10 cm de diámetro, circula una corriente de 4 A de intensidad. Hallar la magnitud de la inducción magnética en el aire: a) en su centro  b) en un punto en su eje a 12 cm del centro de la misma.

35. Un solenoide tiene una longitud de 50 cm, un diámetro de 2 cm y está compuesto de 4000 vueltas. Hallar la magnitud de la inducción magnética en el centro de su núcleo de aire, cuando por él circula una corriente de 0.25 A de intensidad.
36. Un solenoide toroidal tiene 750 espiras de hilo de cobre y el diámetro medio de su núcleo de aire es de 10 cm. Hallar la intensidad de corriente eléctrica que debe circular por él para que origine una inducción magnética de 1.8x10-3T en su núcleo.

37. En el núcleo de hierro de un solenoide existe un flujo de 9x10-4Wb. Si se retira dicho núcleo, el flujo en el aire vale 5x10-7Wb producido por la misma intensidad de corriente en el solenoide. Hallar la permeabilidad magnética relativa de su núcleo.

38. La inducción magnética en el núcleo de hierro de un solenoide toroidal es de 0.54 T, cuando la excitación magnética vale 360 A7m.hallar la permeabilidad magnética absoluta y relativa del hierro.

39. Por un solenoide de 15 cm2 de sección y 700 espiras por cada metro de longitud, circula una corriente eléctrica de 0.5 A de intensidad. Hallar en el centro de su núcleo  la magnitud de la excitación y de la inducción magnética  y el flujo magnético, cuando el núcleo: a)es de aire b)es de hierro de permeabilidad relativa 1000.
40. Hallar el número de Av necesarios para producir un flujo de 2x10-4 Wb en un núcleo toroidal de hierro, cuya circunferencia media es de 100cm y su sección recta de 5 cm2. La permeabilidad magnética relativa del hierro vale 500.
41. Un núcleo toroidal de hierro de 4 cm2 de sección recta y 10 cm de diámetro medio se embobina a base de 5 espiras 7cm. La permeabilidad magnética relativa del hierro en cuestión es de 2000. Calcular: a)La reluctancia del núcleo b)La fuerza magneto motriz producida por una corriente eléctrica de 0.5 A de intensidad circulando por el embobinado c)el flujo magnético en el núcleo debido a esa corriente.

42. Un núcleo toroidal de hierro de 8 cm2 de sección recta y 15 cm de diámetro medio, se embobina con 400 vueltas de hilo conductor. Dicho núcleo tiene un entre-hierro de 0.2 cm de longitud. La permeabilidad magnética relativa del hierro es de 500. Hallar el valor de la corriente eléctrica que debe circular por el embobinado para que el flujo magnético asociado sea de 10-4 weber.
43. Determinar la magnitud de la inducción magnética en el centro de una espira circular de 28 cm d e diámetro situada en el aire, sabiendo que es recorrida por una corriente eléctrica de 1.14 A de intensidad constante.
44. Calcúlese el radio de una espira circular por la cual fluye una corriente eléctrica constante de 21.81 A de intensidad, sabiendo que en el centro de la misma existe una inducción magnética cuya magnitud es de 0.8 gauss.

45. Determinar la cantidad de carga eléctrica que se mueve de una espira circular de 70 mm de diámetro en un tiempo de 0.5 minutos, sabiendo que en el centro de dicha espira se produce una inducción magnética de magnitud igual a 0.06 gauss en el aire.

46. Calcular la magnitud de la inducción magnética que se produce en el centro de una bobina plana sin núcleo, de 1000 espiras circulares muy apretadas, cuya área es de 19.5 cm2, sabiendo que es recorrida por una corriente eléctrica constante de 35 A de intensidad.

47. Calcúlese la magnitud de la inducción magnética en un punto en el aire, a 5 cm  de un conductor recto, que transporta una corriente constante de 12 A de intensidad.

48. Determinar la magnitud del vector inducción magnética  que se produce una corriente de 10 A de intensidad circulando por un conductor recto a 0.6 dm de éste, en condiciones ambientales.
49. ¿A qué distancia de un conductor recto, por el cual se mueve una carga de 68 C en 0.6 minutos, se encuentra un punto en el aire sabiendo que en dicho punto existe una inducción magnética de valor igual a 5.6x10-2 gauss?

50. Determinar la intensidad de corriente que al circular por un conductor recto situado en el vacio, produce a 6 mm de él una inducción magnética cuyo valor es de 3.75 gauss.

51. Un solenoide recto, sin núcleo y de 50 cm de longitud, esta construido con 850 vueltas de alambre. Si la corriente que circula por él es de 7 A, determina el valor de la inducción magnética que se produce en su centro.

52. Un solenoide se construye con 550 vueltas de alambre en un núcleo de hierro de 25cm de longitud, con una permeabilidad magnética relativa de 13000. Determinar la intensidad de corriente eléctrica necesaria para producir en su centro un valor de inducción magnética igual a 0.6 teslas.

53. ¿Cuál es el valor de la excitación magnética que presenta una densidad de flujo magnético de 0.4 teslas en el vacio, en una sección de área determinada?
54. Un campo horizontal constante de densidad de flujo 0.5 T atraviesa una espira rectangular de 120 mm de largo y 70mm de ancho. Determine el flujo magnético en la espira cuando su plano forma los siguientes ángulos con el campo B. a)0º, b) 30º, c) 60º y d) 90º.

R: a) 0Wb, b) 2.1mWb, c) 3.64nWb y d) 4.2mWb. 

55. Un flujo magnético de 50μ Wb atraviesa una espira de alambre que tiene un área de 0.78m2. ¿Cuál es la densidad de flujo magnético?
R: 64.1 μT

56. Una espira rectangular de 25x15cm está orientada de tal forma que su plano forma un ángulo θ con el campo B. ¿Cuál es ángulo θ si la densidad de flujo magnético es 0.6 T, y si le flujo que liga con la espira es de 0.015Wb?

57. Por un alambre de 1 metro de longitud se hace circular una corriente de 5 A en una dirección perpendicular a un campo magnético de densidad de flujo de 0.034 T. ¿Cuál es la fuerza magnética sobre el alambre?
58. Un alambre largo lleva una corriente de 6 A en una dirección de 35º al norte de campo magnético de densidad de flujo de 0.04 T. si el flujo se dirige hacia el este, determine la magnitud y dirección de la fuerza por cada cm de alambre.

R: 1.51x10-3 N.

59. Si un alambre recto de 80mm de largo forma un ángulo de 53º con un campo B de 0.23 T. ¿Cuál es la corriente necesaria para dar lugar a una fuerza de 2 N sobre esa longitud de alambre?

60. Un segmento de alambre de 12cm lleva una corriente de 4 A y forma un ángulo de 41º con flujo magnético horizontal. ¿Cuál será la magnitud de la intensidad de flujo para producir una fuerza de 5 N sobre este segmento de alambre?
R:15.9 T
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